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10 La presente invention conceme un procede et un disposltif de controle de machine de 

teinture, El!e s'applique, en partlcuHer, au contrdle d'epuisement de bains de teinture pour 
I'industrie textile. 

On connaTt de nombreux systemes de mesure d'epuisement de bains de teinture. 
Ces systemes comportent des moyens de pompage specifiques qui imposent un coQt de 
15 fabrication §lev6. 

De plus, lors de Tintroduction de colorant dans un bain, le colorant commence a se 
fixer sur la pifece textile ou les fils a teindre avant la fin de I'introduction du colorant, ce qui 
empeche I'^taionnage correct des systemes de mesure d'epuisement de bains. 

Enfin, aucun systdme n'est connu pour controler le rin?age d'une machine de teinture. 
20 La presente invention entend remedier a ces Inconvenients. 

Selon un premier aspect, la presente invention vise un dispositif de controle de " 
machine de teinture dans laquelle un colorant de teinture est introdult pendant une dur6e D, 
caract6ris.6 en ce qu'll cornporte : 

- un capteur de transparence du liquide contenu dans ledit bain adapt§ a foumir un 
25 signal representatif de la transparence dudit bain pour au moins une gamme spectrale ; 

- des moyens de controle adaptes a determiner un point de reference d'§volution de 
transparence du bain correspondant a la transparence qu'aurait eu le bain de teinture si 
aucune absorption de colorant n*avait eu lieu pendant la duree D. 

Grace a ces dispositions, la fixation de teinture qui a lieu pendant la duree D 
30 n'empeche pas I'etalonnage du dispositif et le suivi de la transparence en fonction du point 
de reference. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle sont adaptes a 
determiner ledit point de reference par interpolation de revolution de la transparence au 
debut de introduction, interpolation effectuee sur la duree D de Tintroduction de colorant 
35 dans le bain de teinture. 

Grace d ces dispositions, la determination du point de reference est aisee. 



2 



Selon des caracteristiques particulidres, les moyens de contrdle sont adaptes a 
determiner ledit point de reference en fonctton du produit de la dSrivee de la transparence au 
debut de la dur6e D par la duree D. 

Grace a ces dispositions, la determination du point de r§f^rence est aisSe. 
5 Selon des caracteristiques particuli^res, les moyens de contrdle sont adaptes ^ 

determiner la duree D par la mesure de la duree de decroissance de la transparence du 
bain. 

GrSce a ces dispositions, la determination de la durSe D est aisSe et autonome : il 
n'est pas necessaire, pour cette determination, de mettre en oeuvre un autre capteur que le 
1 0 capteur de transparence. 

Selon des caracteristiques particulieres. les moyens de controle sont adaptes ^ 
determiner un point de reference compldmentaire d'evolution de transparence d'eau claire en 
mSmorisant une valeur representative du signal emis par le capteur de transparence au 
cours d'un passage d'eau claire devant le capteur. 
IS Gr§ce d ces dispositions, revolution de la transparence peut etre traitee en fonction 

de deux points de reference extremes. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de contrdle sont adaptes d 
commander Tarret de teinture en fonction de revolution de la transparence du bain et d'au 
moins un point de reference d'evolution de transparence. 
20 Grace a ces dispositions, la duree de la phase de teinture peut etre optimisee et des 

economies d'energie, d'exploitation de machines et d'eau peuvent §tre realisee. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de contrdle sont adaptes a 
determiner Tarret de teinture lorsque la derivee de la valeur de la transparence est inferieure 
a une valeur predetermin6e. 
25 Grace a ces dispositions, la fin de la duree de teinture est determinee de manidre 

aisee. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle sont adaptes d 
detemiiner la fin tfune duree de ringage dudit bain en fonction de revolution de la 
transparence du bain. 

30 Grace a ces dispositions, la duree de la phase de ringage peut §tre optimisee et des 

economies d'energie, d'exploitation de machines et d'eau peuvent etre realis6e. 

Selon des caracteristiques particulieres. le dispositif tel que succinctement expose ci- 
dessus est adapte a etre couple a une machine de teinture comportant un circuit de 
circulation du liquide composant le bain de teinture et en ce que le dispositif comporte. en 

35 outre, un moyen de positionnement du capteur de transparence dans ledit circuit de 
circulation du liquide composant le bain de teinture. 
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Grace k ces dispositions, it n'est pas necessaire de prevoir un circuit d'eau de telnture 
specifique au capteur de transparence, les circuits d'eau genSralement pr§sents sur les 
machines de teinture 6tant utilises pour positionner le capteur de transparence. 

Selon des caracteristiques particulferes, les moyens de controle comportent des 
5 moyens d'asservissement de la sensibilite du capteur en fonction de I'opacite du Irquide 
composant le bain de teinture. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle comportent des 
moyens d'asservlssement du chemin optique parcouru par un rayon lumineux g^nere par le 
capteur dans le liquide composant le bain de teinture en fonction de Topacite du iiquide 
1 0 composant le bain de teinture. 

Selon des caracteristiques particuliferes, le dispositif tel que succinctement expos6 ci-. 
dessus comporte. en outre, un moyen de reglage d'epaisseur de rechantillon d'eau de bain 
de teinture dont la transparence est capt6e par le capteur de transparence et les moyens de 
controle sont adapt§s a commander le moyen de reglage rf6paisseur de telle maniere que 
15 I'epaisseur d'echantillon soit une fonction croissante de la transparence du bain. x 

Gr§ce a ces dispositions, en reglant I'epaisseur de Techantillon, la mesure de 
transparence est effectu6e en exploitant favorablement la dynamique du capteur. En effet, 
tout moyen de capture foumit un signal qui comporte du "bruit", c'est-a-dire une perturbation . 
ou une interference aleatoire et. gr§ce A ces dispositions, le signal sortant du moyen de 
20 capture possede une Intensity assez §levee pour que le rapport signal/bruit soit favorable. ^ • 

Selon des caracteristiques partlculidres. le moyen de reglage d'epaisseur est adapts; 
d deplacer, i'une par rapport d Tautre, une source de lumiire et au moins une fibre optique.r. 

Selon des caracteristiques particulieres. les moyens de contrSle comportent des 
moyens d'asservissement de la duree de capture du capteur en fonction de I'opacite du 
25 liquide composant le bain de teinture. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de contrSle comportent des 
moyens d'asservissement d'un moyen d'amplification du rapport signal/bruit du signal sortant 
du capteur, en fonction de Topacite du liquide composant le bain de teinture. 

Grace a ces dispositions, le capteur, positionne a Tautre extremite de la fibre optique 
30 est protege du flux de liquide composant le bain de teinture, d'une part, et Ie3 dimensions 
des pieces du dispositif piacees dans le chemin de ce liquide sont reduites, d'autre part. 

Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de contrdle sont adaptes a 
mettre en oeuvre la loi de Bert-Lambert pour determiner la concentration de colorant en 
fonction de la transparence du bain de teinture. 
35 Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle sont adaptes a 

asservir Tacidite et/ou de la salinite du bain de teinture en fonction de revolution de la 
transparence du liquide composant le bain de teinture. 



4 



Selon des caractSristiques particulidres, les moyens de contrdle sont adaptes a 
asservir la temp§rature de bain en fonction en fonction de revolution de la transparence du 
liquide composant le bain de telnture. 

Selon des caracteristiques particulidres, les moyens de contrdle sont adaptes a 
S asservir la quantite d*eau claire introduite dans le bain de telnture en fonction de revolution 
de la transparence du liquide composant le bain de teinture. 

Selon des caracteristiques particulidres, les moyens de controle sont adaptes a 
asservir le d6blt de colorant introduit dans le bain de teinture en fonction de {'evolution de la 
transparence du liquide composant le bain de teinture. 
10 Selon des caracteristiques particull§res, ies moyens de contrdle sont adaptes d 

asservir la quantite de composes chimiques introduits dans le bain de teinture en fonction de 
revolution de la transparence du liquide composant le bain de teinture. 

Par exemple, les composes chimiques sont des sels ou des liquides alcalins. 

Selon un deuxifeme aspect, la pr6sente Invention vise un precede de controle d'une 
IS machine de teinture dans laquelle un colorant de teinture est introduit pendant une duree D, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- une etape de capture de transparence du liquide contenu dans ledit bain au cours 
de laquelle on foumit un signal representatif de la transparence dudit bain pour au moins une 
gamme spectrale ; 

20 - une etape de determination d'un point de r§f6rence d'6volution de transparence du 

bain correspondent a la transparence qu'aurait eu le bain de teinture si aucune absorption de 
colorant n'avait eu lieu pendant la dur&e D. 

Les caracteristiques particuli§res, avantages et buts de ce precede etant similaires a 
ceux du dtspositif de suivi de bain de teinture tel que succinctement expose cl-dessus, ils ne 
25 sont pas rappeles Ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente invention ressortiront de 
la description qui va suivre, faite, dans un but explicatif et nullement limitatif, en regard des 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente, schematiquement, un premier mode de realisation du 
30 dispositif objet de la presente invention, 

- la figure 2 represente un logigramme d'etapes effectuees par le mode de realisation 
du dispositif illustr6 en figure 1, 

- la figure 3 represente une courbe de transparence en fonction du temps et des 
mesures effectuees ou calculees avec le dispositif illustre en figure 1 mettant en oeuvre le 

35 logigramme illustre en figure 2 et 

- les figures 4A a 4G represented, schematlquement, des capteurs pouvant etre mis 
en oeuvre dans le dispositif objet de la presente invention. 
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Dans toute la description, les termes "capteur" et "moyen de capture" sont utilises 
indifferemment De m§me les termes "derivee" ou "variation sur une dur§e predetermin6e" 
sont utilises indifferemment. 

On observe, en figure 1 : 
5 - une machine de teinture 100 command6e par un programmateur 106 et remplie 

d'un bain de teinture 110 pendant des phases de teinture, cette machine de teinture faisant 
circuler une piece de tissu a contresens du mouvement du bain provoque par un circuit de 
circulation du bain de teinture 120. comportant une pompe 122, une tuyauterie 124 prenant 
de Teau de bain dans le bain 110 et la re-injectant dans le bain 110, 

10 - une chambre rfanalyse 130 comportant un piston 132 mu par un moteur 134 a 

rint6rieur d'une tuyauterie laterale 133, le piston 132 d6pla5ant un moyen de capture de 
transparence 140 comportant une source de lumiSre 142 aliment§e par une alimentation 
electrique 1 1 1 (figures 4A a 4G), et un faisceau de fibres optiques 144 dont la sortie est en 
regard d'un capteur 146 reli6 d un numeriseur 148, 

15 - des moyens de deplacement 1 36 de Tentree du faisceau de fibres optiques 144 

depuis ou vers la source de lumlere 142 (voir figures 4A a 4D et des variantes en figures 4F 
^4G). 

- des moyens de contrdle 148 comportant : ^ 
. un moyen d'analyse de signaux 160 recevant les signaux numerises issus duj 
20 num6riseur 1 48 et foumlssant un risultat d'analyse, ,^ 

. un moyen d'assen^lssement d'acldite et/ou de salinite de bain 160. 
, un moyen d'asservissement de temperature de bain 162, ^.^ 
. un moyen d'asservissement d'amV6e d'eau claire 164, 
. un moyen d'asservissement d'injection de colorant dans le bain 166, 
25 , un moyen de commande 170 du moteur 134 du piston 132 et 

. un moyen de commande 172 des moyens de d6placement 136 et 
. un moyen de communication (non represent^) avec le programmateur 106, 
pour echanger des donnees de fonctionnement de la machine de teinture et permettre au 
programmateur 105 de m6moriser ou de transmettre des donnees de tragabilit^ des 
30 operations de teinture. ■ ' - - 

La machine de teinture 100 et la composition du bain de teinture 110 sont de type 
connu dans Pindustrie textile. Preferentiellement, le lieu d'introduction de colorant est situ6 d 
proximlte de i'entree du circuit de circulation du bain de teinture 120 afin que le colorant soit 
dissous dans I'eau presente dans la tuyauterie avant d'atteindre la piece textile ou les fils d 
35 teindre. Si le lieu dintroduction du colorant se trouve dans la tuyauterie 124, la chambre 
d'analyse est situee en aval de ce lieu, selon le sens de circulation du liquide du bain de 
teinture dans cette tuyauterie 124. 
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Le circuit de circulation du bain de teinture 120 existe deja dans de nombreuses 
machines de teinture. La pompe 122 et la tuyauterie 124 sent de type connu et sent 
constitues par des mat6riaux ne risquant pas de polluer le bain de teinture ou de fausser son 
analyse. La pompe 122 assure preferentiellement un prelevement de bain de teinture d d6bit 
5 constant. 

La tuyauterie laterale 133 constitue un moyen de positionnement du capteur de 
transparence 140 dans le circuit de circulation 120 du liquide composant le bain de teinture. 
Ce moyen de positionnement comporte un support de capteur adaptable audit circuit, par 
exemple par pergage de la tuyauterie 124 puis collage, rivetage et/ou vissage d*un 
10 adaptateur (non represents) ou par remplacement d'un 6l6ment de la tuyauterie 124. 

Le moyen de positionnement compori:e un moyen de deplacement 132 du capteur 
140 qui deplace le capteur dans ou d Texterieur du circuit initial de liquide composant le bain 
de teinture, circuit initial d6fini par la tuyauterie 124. 

Dans Texemple illustre en figure 1, ledft moyen de deplacement comporte un piston 
15 132 place transversalement par rapport au circuit de circulation de liquide. 

La chambre d'analyse 130 est constitute d'une partie de la tuyauterie 124 et du 
piston 132. Le piston 132, mis en mouvement par le moteur 134 sous le contrSle du moyen 
de commande 170. GrSce a ce m§can!sme a piston, it n'est plus n§cessaire de prevoir une 
tuyauterie sp6cifique au dispositif de controle de machine de teinture et la complexlte et le 
20 coQt de ce dispositif sont fortement reduits. 

Lorsque le piston 132 est en position deployee (ou haute), le moyen de capture de 
transparence 140 comportant, en vis-^i-vis, la source de lumiere 142 et le faisceau de fibres 
optiques 144, est place dans la chambre rfanalyse 130 (figure 1, 4A; 4C et 4D) de la 
tuyauterie 124. La chambre d'analyse 130 comporte aussi des moyens de deplacement 136 
25 de I'entree du faisceau de fibres optiques 144 depuis ou vers la source de lumiSre 142, par 
exemple un moteur pas-a-pas commande par le moyen d'analyse de signaux 150. 
Uecartement entre Tentrte du faisceau de fibres optiques 144 et la source de lumiere varie. 
preferentiellement au moins sur la plage de valours allant de 0,2 mm. a 7 mm. (voir figures 
4A, 4C et 4D) 

30 Lorsque le piston 132 est en position rentr6e (ou basse), le moyen de capture de 

transparence 140 est place dans la tuyauterie laterale 133, en dehors de la tuyauterie 124, 
en face d'une entree d'eau claIre en provenance d'un tuyau 175 et S destination d'une sortie 
d'eau Claire vers la suite du tuyau 175. 

La circulation d'eau dans le tuyau 175 a deux fonctions. D'une part, cette circulation 

35 permet de mesurer une transparence d'eau claire ("bain blanc") et, d'autre part, elle permet 
de nettoyer le moyen de capture de transparence 140 et, en particulier, ses elements 
optiques. 
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Cette circulation, commandee par une electrovanne 174 est controlee par les moyens 
de controle 148 (comme iliustre en figure 1)» par le programmateur 105 de la machine de 
teinture 100 ou, en variante, manuellement par un operateur. 

La source de lumiere 142 est, par exemple, une ampoule d incandescence, une 
lampe halogene ou une diode electroluminescente 6mettant une lumiere blanche. Le 
num6riseur 148, de type connu, num6rise le signal sortant du capteur 146. Cette 
numerisatlon peut etre effectuee sur une seule voie et representer une gamme spectrale 
etendue, par exemple la lumiere visible. Cette numerisation peut aussi etre effectu6e sur 
plusieurs voies representant differentes gammes spectrales, par exemple, les lumi^res 
rouges, verles et bleues, le capteur 146 comportant alors plusieurs capteurs reaglssant dans 
les differentes gammes spectrales. par exemple en etant munis de filtres optiques de type 
connu. 

La num6risation peut §tre effectu6e par un seul num^riseur relie. par Tintermediaire 
d'un multlplexeur, d chacun des capteurs dedies a une gamme spectrale particuli^re (par 
exemple, rouge, verte et bleue) ou par autant de numeriseurs qu"il y a de capteurs. 

Le moyen d'analyse de signaux 150, qui regoit les signaux numeris6s issus du 
num6riseur 148 met en oeuvre le logigramme iliustre en figure 2 pour 6talonner le moyen :de 
capture de transparence puis pour fournir un r6sultat d'analyse sous la fomie rfune valeurde 
transparence et d'une comparalson de cette valeur avec des valeurs seuil pr6d6finies en .1 
fonction de la composition du bain de teinture. Le moyen d'analyse de signaux est, par 
exemple, constitue d'un ordinateur programme pour mettre en oeuvre les 6tapes illustrees^jen 
figure 2. II comporte une interface utilisateur (non representee) comportant un ecran de . '^r- 
visualisation, un clavier et, eventuellement, un dispos'rtif de pointage, par exemple une 
souris. 

Le moyen d'asservissement d'acidlte et/ou de salinite de bain 160, le moyen 
d'asservissement de temperature de bain 162. le moyen d'asservissement d'arriv6e d'eau 
Claire 164 et le moyen d'asservissement tf injection de colorant dans le bain 166 
commandent respectivement, en fonction des resultats foumis par le moyen d'analyse de 
signaux, le fonctionnement d'au molns une vanne d'injection de composes chimiques dans le 
bain, le fonctionnement d'une source de chaleur, par exemple constituee d'un 6changeur de 
chaleur ou d'une tuyauterie de vapeur d'eau. une vanne d*arriv6e d'eau claire. une vanne 
d'injection de colorant dans le bain. On observe que le terme de "vanne" ne pr§juge pas de 
retat, liquide. solide ou gazeux du ou des colorants et/ou des autres composes chimiques. 
par exemple alcalins qui peuvent &tre injectes dans le bain de teinture. 

On observe, en figure 2, une succession d'etapes effectu6es par le mode de 
realisation du dispositif iliustre en figure 1. Au cours d'une etape 200 de selection de 
processus industriel, un utilisateur s6lectionne un processus de teinture en fournissant une 
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valeur du polds matiere S teindre et une identification du ou des colorants a utillser et une 
quantlte de colorant a Injecter dans le bain de teinture. Au cours de Petape 202, on 
commande le d6placement du capteur de transparence par rapport a la source de lumiere. 
en fonction du colorant selectionne et de la quantite de colorant S introduire dans le bain de 
5 teinture. 

Au cours d'une etape 203, le capteur etant dans la position rentree dans la tuyauterle 
laterale 133, on fait circuler de I'eau claire dans le tuyau 175 et apr§s une duree de 
nettoyage du moyen de capture de transparence 140 et de la tuyauterie Iat6rale 133. on 
mesure la transparence de I'eau claire circulant dans le moyen de capture de transparence 

10 140. Preferentiellement, plusleurs valours numeriques sont acquises et c'est leur moyenne 
(apres une eventuelle exclusion des valeurs trop 6lolgn6es de la valeur moyenne) qui est 
consideree comme le r6sultat de la mesure et sert de point de reference complementaire de 
revolution de la transparence du bain de teinture. 

Au cours d'une 6tape 204, on commande le d§ploiement du piston 132 pour 

15 positionner le moyen de capture de transparence 140 dans le circuit de circulation du bain de 
teinture 120. 

En variante, en complement de r6tape 203 qui ne sert alors qu'au nettoyage du 
moyen de capture de transparence 140, au cours d'une etape 205, on declenche 
rintroduction d'eau claire dans !a cuve de teinture. Au cours d'une 6tape 210, de Teau claire 

20 traverse la cliambre tfanalyse 130 et on mesure la transparence de I'eau claire circulant 
dans le moyen de capture de transparence 140. Preferentiellement, plusieurs valeurs 
numSriques sont acquises et c'est leur moyenne (apr§s une eventuelle exclusion des valeurs 
trop eloignees de la valeur moyenne) qui est consid6ree comme le resultat de la mesure et 
sert de point de reference complementaire de r6volution de la transparence du bain de 

25 teinture. Cette variante est preferentiellement mise en oeuvre lorsqu'un compose chimique 
susceptible d'influencer la transparence du bain de teinture est introduit dans le bain de 
teinture avant rintroduction de colorants. 

A la suite de I'une des 6tapes 203 ou 205, au cours d'une etape 215, le moyen 
d'analyse memorise le r§sultat de la mesure conrespondant ^ la transparence de I'eau claire. 

30 Cette mesure est appelee mesure de "bain blanc". 

Puis, au cours d'une etape 220, on declenche le mouvement de la piece textile ou 
des fils a teindre et rintroduction, dans le bain de teinture (initialement constttue d*eau claire) 
de colorants et, eventuellement, de compos§s chimiques destines a activer ou a completer la 
teinture du produit textile dans le bain de teinture et on declenche rechauffement du bain de 

35 teinture. Pendant retape 220, d'une duree D, le moyen d'analyse memorise une succession 
de valeurs numeriques representatives de transparence sortant du numeriseur pour chaque 
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gamme spectrale mise en oeuvre (par exemple trois gammes spectrales du domaine visible, 
comme illustre aux figures 4A d 4D). 

Lorsque rintroduction initlale de colorants et composes chimiques est achevSe Qe 
mouvement de la piSce textile ou des fiis a teindre se poursuivant jusqu'a la fin du ringage), 
S au cours d'une dtape 225, le moyen d'analyse determine, pour au moins une gamme 
spectrale mise en oeuvre : 

- ie point de reference (315, figure 3) de la courbe des valeurs § venir et 

- le taux de "first strike" (que I'on peuttraduire en franpais par 'teinture d froid"). 
Le point de reference 315 tf evolution de transparence du bain correspond 

10 prSferentieilement a la transparence qu'aurait eu le bain de teinture si aucune absorption de 
colorant n'avait eu lieu pendant la duree D. 

Le point de reference de la courbe est, dans un mode de determination adapte aux 
cas oil le colorant est introduit a debit constant, dans le circuit de circulation de bain de 
teinture 120. en amont du moyen de capture de transparence 140, en premiere 

15 approximation, une valeur de transparence (ordonnee) en un point de la tangente, au d§but 
de rintroduction de colorant, de la courbe de transparence en fonction du temps (voir figure 
3), point qui correspond au moment de la fin de {'introduction de colorants dans le bain de 
teinture (abscisse). 

Dans un mode de determination du point de reference adapt6 aux cas oCi le^colorant 
20 est introduit, a debit constant, dans le bain de teinture ^ distance du circuit de circulation de 
bain de teinture 120, un premier coefficient multiplicateur determind experlmentalernent est 
appliqu§ a la pente de la tangente indiquSe au paragraphe precedent pour determiner le 
point de reference comme indique ci-dessus. Par exemple, si la pente de la tangente est 
egale a - 4 % de la valeur de la transparence initiale ("bain blanc") par minute d'introduction 
25 de colorant, cette tangente est port^e ^ - 5 % si, pour le prodult textile a teindre et pour la 
temperature et le pH initlaux du bain de teinture, on a d6termln§ que 20 % du colorant etait 
absorbe par ce produit textile avant que le bain de teinture ne passe devant le moyen de 
capture de transparence 140 au d§but de la phase ^introduction de colorant dans la 
machine de teinture. 

30 Dans un mode de determination du point de reference adapte aux cas oCi le colorant 

est introduit, a debit non constant, dans le bain de teinture, un deuxieme coefficient 
multiplicateur inversement proportionnel au debit de colorant instantane est applique a la 
pente en chaque point de la tangente indiquee ci-dessus pour determiner le point de 
reference comme indique ci-dessus. Par exemple, si la pente de la tangente est egale a - 4 

35 % de la valeur de la transparence initiale ("bain blanc") par minute d*introduction de colorant 
avec un debit de 1 litre par minute, cette tangente est reduite a - 2 % pour chaque minute 
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d^introduction de colorant avec un debit de 0,5 litre par minute. La transparence (abscisse) 

du point de reference est ainsi constitue par une succession d'interpolations linealres. 
En variante de ces differents mode de detemaination du point de reference, on 

applique au moins une interpolations non lineaires tenant compte du deroulement des 
5 phenomfenes physiques mis en oeuvre, pendant la duree D (par exemple, un coefficient 

d'absorption de colorant par le produit textile en fonction de Tabsorptlon dejS effectu§e et/ou 

capacite du colorant a etre absorbe par le produit textile en fonction de sa concentration 

dans le bain de teinture) et des param§tres de teinture (pH et temperature du bain de 

teinture, par exemple) pour detenniner le point de r§f6rence. 
LO Quel que soit le mode de d§termination du point de reference 31 5, le taux de "first 

strike" est alors egal au ratio de : 

- la difference entre la transparence representee par le point de r§f§rence et la valeur 

de la transparence sur la courbe au moment de la fin de I'introduction de colorant, d'une part, 

divis6 par 

15 -la difference entre la transparence de I'eau claire ("bain blanc") et la transparence 

(ordonnee) du point de reference. 

Par exemple, si la transparence d la fin de rintroduction initiate est §gale a la valeur 
de la transparence du point de reference, le taux de "first strike" est nuL 

Ainsi, on effectue au moins une interpolation, preferentiellement lineaire. de la valeur 
20 de la transparence au debut de I'injection de colorant pour detenniner une valeur de 

transparence de reference a la fin de Tinjection de colorant afin de detenniner le taux de "first 
strike". 

Si le taux de "first strike" est supSrieur a une valeur pr§determinee, par exemple 40 
%, on foumit ^ I'utilisateur un signal d'alanrne, par exemple par affichage d'un message sur 

25 une interface utilisateur (non representee), dedenchement de gyrophare et/ou de sonnerie, 
afin que I'operateur pulsse prendre en compte le risque de non-uniformite de la coloration du 
produit textile et, §ventuellement. arreter le processus de teinture, vider le bain de teinture et 
le produit textile ^ teindre et recommencer un nouveau cycle de teinture sur une autre piece 
ou modifier des parametres de fonctionnement de la machine de teinture 100, par exemple 

30 la duree d'lntroduction D, pour la piece en cours de teinture ou pour la prochalne piece, de 
m§me poids matiere, qui sera teintee avec le meme colorant 

En variante, au cours de I'etape 225, on estime, tout au long de la duree D, la valeur 
ou le taux de first strike et, au cas oO cette valeur ou ce taux sent superieurs. en valeur 
absolue, a une valeur limite predetermin6e, on reduit le debit de colorant introduit dans la 

35 machine de teinture. Les moyens de controle 148 sont alors adaptes a asservir le debit de 
colorant introduit dans le bain de teinture en fonction de revolution de la transparence du 
liquide composant le bain de teinture. 
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Au cours d'une etape 230, on elimine chaque gamme spectrale pour laquelie ra 
variation de transparence est, au cours de Petape 220. inferieure a un taux de variation limite 
predetermine (par exemple 30 %), En variante, mise en oeuvre altemativement a la 
procedure d'Slimination ci-dessus ou au cas oCi elle laisserait au plus una gamme spectrale, 
5 on ^limine un nombre predetermine de gammes spectrales (par exemple une) pour 
lesquelles les variations de transparence sont, au cours de TStape 220. les plus falbles. 

Puis, au cours de cette etape 230, pour au moins une gamme spectrale non elimin6e, 
on compare la difference entre la valeur mesur^e et une valeur nominate donnee par une 
courbe (fonction du temps) nominate pr6d6terminee calcul6e en fonction de (a valeur ou du 
10 taux de first strike et de la transparence de Teau claIre, avec une valeur pr6d6termin6e. Si la 
difference entre la valeur nominate et la valeur mesuree est Inferieure a la valeur 
predeterminee, on passe a Tetape 240. 

Sinon, au cours d'une etape 235, on commande : 

- le moyen d'asservissement d'acidite de bain 160, 

15 - le moyen d'asservissement de temp6rature de bain 162, 

- le moyen d'asservissement d'arrivee d'eau claire 164 et/ou 

- le moyen d'asservissement d'injectlon de colorant dans le bain 166. 

afin de r§tablir la progression du processus de teinture afin que la valeur de la 
transparence se rapproche de la courbe nominate predeterminee, selon des automatlsmes 

20 connus, et on retourne a I'^tape 230. 

Par exemple, si le taux d'epuisement du bain, qui est represents par la transparence 
captee par le moyen de capture 140 est inf6rieur d la valeur nominate donn§e par la courbe 
nominate, on peut, de maniere connue, dSclencher un chauffage du bain ou une modification 
de son potentlel hydrogene pH, afin d'augmenter ou de reduire la Vitesse d'epuisement du 

25 bain de teinture. 

En variante, au cours de retape 235, on declenche au molns une alarme informatique 
(signal representatif d'une anomalie de teinture). visuelle (par example un gyrophare) ou 
sonore (par exempte une sonnerie) afin d'alerter un op6rateur ou un systeme informatique 
pour que Tun de ceux-ci puissent d'une part assurer une tragabilite de rev6nement et/ou, 

30 d'autre part, corriger des parahnetres de fonctibnnement de la machine de teinture afin de 
reduire les consequences de cette anomalies. 

Au cours d'une etape 240, on determine la variation, sur une duree predeterminee 
(par exemple une minute), de la transparence. Puis, au cours d'une etape 245, on compare 
cette variation a une vateur predeterminee qui est preferentiellement une fonction de la 

35 valeur du point de reference 31 5 et de la valeur d'etalonnage avec Teau claire ("bain blanc") 
et, si la variation est superieure a la valeur predeterminee, on retourne a I'etape 230. Sinon. 
le processus de teinture est considere comme acheve et on fournit a Tutilisateur un signal 
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indiquant Vachfevement du processus de teinture. par example par un texte sur rinterface 
utilisateur Au cours June etape 250, 1'utilisateur d§denche le ringage du produit textile en 
vidangeant le bain de teinture et en introduisant en permanence de I'eau claire dans le bain. 
En variante, au cours de r6tape 250, on declenche automatiquement le ringage. 

5 Au cours rfune etape 255, on compare, pour chaque gamme spectrale non elimin6e 

(voir etape 230) la difference entre la valeur mesur§e et une valeur nominate de ringage, qui 
depend preferentiellement de la transparence de I'eau claire ("bain blanc") mesuree au cours 
de Tetape 215, de la transparence en d6but de ringage et/ou d'une courbe nominate de 
ringage predeterminee. Par exemple, la valeur nominate de ringage est egale a la 

10 transparence mesuree au cours de r6tape 216. Si la difference entre la valeur nominate et la 
valeur mesur§e est inf^rieure k une vateur pr6detenninee (par exemple 2%). on passe d 
retape 260. 

Au cours de Tetape 260, on determine la variation, sur une duree predeterminee (par 
exemple quinze secondes), de la transparence. Puis, au cours d'une §tape 265, on compare 

15 cette variation a une vateur predeterminee, qui, pref§rentiellement. depend de la 
transparence de Teau claire C'bain blanc") mesuree au cours de I'etape 215, de la 
transparence en debut de ringage et/ou rfune courbe nominate de ringage prSdeterminee et, 
si la variation est superieure a la valeur pr6d6termin6e, on retourne ^ r6tape 255. SInon, le 
processus de teinture est consider^ comme acheve et on foumit ii Tutilisateur un signal 

20 indiquant l*achevement du processus, par exemple par un texte sur {'interface utilisateur. Au 
cours d'une etape 270, Tutilisateur declenche i'arret du ringage du produit textile. En variante, 
au cours de I'etape 270, on anr§te automatiquement le ringage en an^Stant Tanivee d'eau 
claire et le mouvement de la piece textile ou des fils teints et en vidangeant la machine de 
teinture 100. 

25 En variante, on ^limine I'une des §tapes 255 ou 265 de telle maniere que le ringage 

est consid6r6 comme acheve soit lorsque la variation est inferieure a la valeur predeterminee 
definie pour retape 265 (etape 255 §liminee), soit lorsque la difference d6finie pour I'etape 
255 est inferieure a la valeur d6tennin6e pour r§tape 255 (etape 265 eliminee). 

Les etapes 250 et suivantes decrltes ci-dessus sent adaptees au cas du ringage par 

30 debordement. 

En variante, adaptee au cas du ringage par cycles, d la suite de I'etape 245. au cours 
d'une retape 275, on d6clenche un premier cycle de ringage en vidangeant la machine du 
bain de teinture et en la remplissant d'eau claire. 

Lorsqu'elle est pleine, au cours d'une etape 280, on compare, pour chaque gamme 
35 spectrale non ellmin6e (voir etape 230) la difference entre la valeur mesuree et une valeur 
nominate de ringage, qui depend de la transparence de I'eau claire (''bain blanc") mesuree 
au cours de I'etape 215, de la transparence en debut de ringage et/ou d'une courbe nominate 
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de ringage predetermin§e. Par exemple, la valeur nominate de ringage est egale a la 
transparence mesur6e au cours de I'etape 215, Si, a la fin d'une dur6e pred6terminee, la 
difference entre la valeur nominale et la valeur mesur6e est inferieure a une valeur 
predetemiinee, on passe a Tetape 285. Sinon, on r^it^re I'etape 275. 
5 Au cours de Tetape 285, on determine la variation, sur une duree pr6determinee (par 

exemple la duree d'un cycle), de la transparence. Puis, au cours d'une etape 290, on 
compare cette variation a une valeur predeterminee, qui depend de la transparence de Teau 
Claire ("bain blanc") mesur6e au cours de r6tape 215, de la transparence en debut de 
rin?age et/ou d'une courbe nominale de ringage predeterminee et, si la variation est 

10 sup6rieure a la valeur pr6determinee, on relt^re I'etape 275. Sinon, le processus de teinture 
est consldere comme acheve et on foumit a Tutilisateur un signal indiquant I'achevement du 
processus, par exemple par un texte sur interface utilisateur. Au cours d'une etape 295, 
rutilisateur d§clenche Parrit du ringage du produit textile. En variante, au cours de I'etape 
295. on arrete automatiquement le ringage en arretant les cycles d'arrivee d'eau claire et le 

15 mouvement de la piece textile ou des flls telnts et en vidangeant la machine de teinture. 

En variante, on elimine Tune des 6tapes 280 ou 290 de telle manlfere que le ringage ^ 
est consid6r6 comme acheve soit lorsque la variation est inferieure a la valeur predeterminee 
dSfinie pour Petape 290 (6tape 280 elimin§e), soit lorsque la difference definle pour T^tape 
280 est inferieure a la vateur detennin§e pour TStape 280 (6tape 290 eliminee). 

20 La figure 3 represente une courbe de transparence en fonction du temps et des 

mesures effectuees ou calculees avec le disposrtif illustr§ en figure 1 mettant en oeuvre le 
logigramme illustr§ en figure 2 : 

- la courbe 300 represente la valeur mesuree de la transparence ; 

- la tangente 310 represente la droite de determination du point de reference 315 ; 
25 - la phase d'introductlon de colorant est representee en 320 ; 

- la phase de determination de fin de teinture est representee en 330 

- la phase de determination de fin de ringage est representee en 340 et 

- le point de reference compiementaire de transparence d'eau claire C'bain blanc") 

345. 

30 On observe que Tabscisse du point de reference 31 5 sert de valeur zero des 
abscisses et que les valeurs predeterminees de variation ou de valeur absolue de 
transparence sont preferentiellement determinees en fonction, d'une part, de la transparence 
de I'eau claire ("bain blanc'O et, d'autre part, de la transparence du point de reference. 
Par exemple, le taux d'epuisement attendu en fin de phase de teinture (utilise au 

35 cours de I'etape 230) correspond a une transparence egale a la transparence de I'eau claire 
moins 30 % de la difference de la transparence de I'eau claire et de la transparence 
(abscisse) du point de reference 315. 
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Par exemple. la variation, sur une duree de cinq minutes, de la transparence 
attendue en fin de phase de telnture (utilisee au cours de Petape 240) correspond a 2 % de 
la difference de la transparence de I'eau claire et de la transparence (abscisse) du point de 
reference 315. 

5 Par exemple, la transparence attendue en fin de phase de ringage (utilisee au cours 

de r6tape 280) correspond a une transparence §gale S la transparence de Veau claire moins 
2 % de la difference de la transparence de Teau claire et de la transparence (abscisse) du 
point de reference 315. 

Par exemple, la variation, sur une duree de cinq minutes ou sur un cycle de ringage, 
10 de la transparence du bain de telnture attendue en fin de phase de ringage (utilis6e au cours 
de I'etape 290) conrespond a 1 % de la difference de la transparence de Teau claire et de la 
transparence (abscisse) du point de reference 315. 

On observe que, dans Texemple donne en figure 3, la determination de fin de teinture 
et celle de fin de ringage. sont. chacune. efl^ectuee par detection que la variation de la 
15 transparence, sur une dur6e donn§e, est inferieure a une valeur pred6tenninee. 

On observe que le precede et le dispositif objet de la presente invention peuvent, en 
variante, analyser les evolutions de la concentration de colorant dans le bain de teinture. 
plutdt que revolution de la transparence du bain de teinture. Dans ce cas, la determination 
de la concentration de colorant en fonction de la transparence utilise, pref6rentiellement, la 
20 loi de Bert-Lambert, selon des techniques connues. 

La couriDe representee en figure 3 est une courbe qui correspond a un ringage par 
debordement plutot qu'une courbe correspondant a un ringage par cycles, auquel cas, la 
variation de la transparence au cours du ringage aurait posseder des points d'inflexion 
d§finissant une courbe poss6dant des "marches d'escalier", c'est-a-dire des variations 
25 alternativement rapides (lors d'un changement de cycle) et lentes (pendant la dur6e d'un 
cycle) de la transparence. 

On obsen/e. en figure 4A, le positionnement du capteur dans le circuit 120 lorsque le 
piston 132 est deploye et que T^palsseur de r6chantillon, defini par le moteur 136 est une 
valeur moyenne (par exemple 1,2 mm.). 
30 On observe, en figure 4B, le positionnement du capteur en dehors du circuit 120 

lorsque le piston 132 est rentre et que Teau claire circule dans la tuyauterie 175. On obsen/e 
que, preferentiellement. cette circulation d'eau claire est effectuee en sens inverse du sens 
de circulation du bain de teinture, par rapport au moyen de capture de transparence 140, 
pour detacher les fibres textiles qui auraient pu s'accrocher au moyen de capture de 
35 transparence 140. 
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On observe, en figure 4C, le positionnement du capteur dans le circuit 120 lorsque le 
piston 132 est deploye et que Tepaisseur de Techantiilon, definie par le moteur 136, est une 
valeur minimale (par exemple 0,2 mm.). 

On observe, en figure 4D, le positionnement du capteur dans le circuit 120 lorsque ie 
5 piston 132 est deploye et que Tepaisseur de I'echantillon, definie par te moteur 136, est une 
valeur maximale (par exemple 7,2 mm.). 

On observe que les epaisseurs ddfinissent prefSrentiellement une suite sensiblement 
geometrique, c'est-a-dire que le ratio de deux epaisseurs successives est sensiblement 
constant. 

10 On observe, en figure 4E, la source de lumidre 142, en vfs-a-vis avec trois faisceaux 

de fibres optiques 144A, 144B et 144C placees a des distances differentes de la source de 
lumiere, par exemple 0,2 mm., 1,2 mm. et 7 mm et separ6es optiquement par des cloisons 
opaques (non representees). L'autre extremite de chaque faisceau de fibres optiques fait 
face a : 

15 - un photo-transistor 405 qui capte les longueurs d'onde bleues, 

- un photo-transistor 410 qui capte les longueurs d'onde rouges et 

- un photo-transistor 41 5 qui capte les longueurs d'onde vertes. 
Preferentiellement, les transistors 405 (respectivement 410 et 415) sont places en 

paralleles derridre le meme filtre interferentiel, en face du faisceau de fibre optique qui leur 
20 correspond et separe optiquement des autres faisceaux de fibres optiques afin d'eviter une . 
influence crois6e. 

Les circuits d'aiimentation des photo-transistors sont commandes en fonction de 
rintensite des signaux quMIs regoivent par des multiplexeurs 420 (connexions non 
representees). Leurs sorties sont relives au num^riseur par des multiplexeurs 425 

25 (connexions non representees). Les positions de commutation des multiplexeurs sontfixees 
en fonction de Tidentification du ou des colorants a utiliser et une quantity de colorant d 
injecter dans le bain de teinture fournie au cours de I'Stape 200. 

En variante, {'ensemble des faisceaux de fibres optiques correspondant a la mSme 
6paisseur d6bouchent sur un m§me capteur d'images, par exemple un capteur S dispositif a 

30 transfert de charge (IDTC bu en anglais charge coupled device ou CCD) ou C-MOS miini de 
filtres colores. 

On observe, en figure 4F, un faisceau de fibres optiques 450 plac^, dans la tuyauterie 
124, en face d'un prisme 452 formant deux miroirs successifs places a 45"" de Taxe du 
faisceau de fibres optiques 450 d'eclairage et de i'axe d'un faisceau de I'axe d*un faisceau de 
35 fibres optiques 458 dont la sortie fait face S : 

- un photo-transistor qui capte les longueurs d'onde bleues 460, 

- un photo-transistor qui capte les longueurs d'onde rouges 461 et 




- un photo-transistor qui capte les longueurs d'onde vertes 462. 
Leurs sorties sont relives au numerlseur par un multiplexeur 465. 
Dans les figures 4E et 4F, on a represents la capture de transparence dans trois 
gammes spectrales et par trois photo-transistors pour chaque 6paisseur d'echantlllon. 

5 Cependant, invention est independante du nombre de gammes spectrales utilisees, dans le 
domaine visible ou non. Par exemple, on peut utiliser quatre gammes spectrales du domaine 
visible, defmies par quatre filtres interfSrentiels. 

On observe, en figure 4G, dans la chambre d'analyse 130, un capteur d'images 500, 
par exemple un capteur d'images C-MOS (qui possede une tres grande dynamique, par 

10 rapport aux dispositif a transfert de charges), en regard de la source de lumiere 510, par 

exemple une sortie d'un faisceau de fibres optiques ou un diode electroluminescente de telle 
maniere que la source de Iumi6re se trouve, selon le point (ou pixel) de la surface du capteur 
d'image, a differentes distances et/ou selon differents angles solides dans des proportion 
allant au moins de un a dix. Par exemple, la source de Iuml6re est positlonnee a 0,2 mm. 

15 d'un coin du capteur dimages de telle maniere que le coin oppose soit positionn6 d plusieurs 
millimetres de cette source de lumiere. On effectue alors un traitement d'image pour 
selectionner les signaux issus des points du capteur damages qui exploitent la dynamique du 
capteur d'image et qui ne sont pas influences par des points d'image subissant un trop fort 
eclairement, pour determiner la transparence du bain de teinture. 

20 Dans le cas d'un capteur G-MOS ou de tout autre type de capteur dans lequel des 

charges Slectriques s'accumulent en des points du capteur rfimage en fonction de 
Peclairement de ces points, et dans lequel, ces charges sont extraites par un adressage point 
par point, preferentiellement. on vide plus souvent les charges des points du capteur tf image 
les plus proches de la source de lumiere que les charges des points du capteur d'image les 

25 plus eloignes de la source de lumiere. La frequence de vidange des charges est, par 

exemple, en chaque point du capteur d'images. proportionnelle a i'eclairement de ce points. 
De cette maniere, les points les plus eclair6s ne risquent pas d'etre endommages par les 
exces de charges electriques et ceux-cl ne risquent pas de perturber la mesure de 
transparence. 

30 Eventuellement, on additionne des mesures correspondant a des points du capteur 

d'image qui exploitent la m§me partie de la dynamique du capteur pour ameliorer le rapport 
signal/bruit de la mesure. 

Comme on Tobserve en regard des figures 4A a 4G, les moyens de controle 148 
comportent des moyens d'asservissement 136 de la sensibilite du capteur 140, en fonction 
35 de Topacite du liquide composant le bain de teinture. 
Dans le cas represents aux figures : 
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- les moyens de contr61e 148 comportent des moyens d'asservissement 136 du 
chemin optique parcouru par un rayon lumineux gen6re par le capteur dans le liquide 
composant le bain de teinture, en fonction de Topaclte du liquide composant le bain de 
teinture ; 

- un moyen de reglage (ici le moyen de deplacement 136) tfepaisseur de rechantlllon 
d'eau de bain de teinture, dont la transparence est capt6e par le capteur de transparence, 
est commande par les moyens de contrdle 148 de telle maniSre que Tepaisseur d'6chantiHon 
soit une fonction croissante de la transparence du bain ; 

- le moyen de r6glage d'6paisseur est adapte a deplacer. Tune par rapport a Tautre, 
une source de lumiere et au moins une fibre optique ; 

En variante, illustr6 en figure 4G, les moyens de contrdle 148 comportent : 

- des moyens d'asservlssement de la dur6e de capture du capteur en fonction de 
I'opacite du liquide composant le bain de teinture et/ou 

- des moyens d'asservissement d'un moyen d'amplification du rapport signal/bruit du 
signal sortant du capteur. en fonction de I'opacite du liquide composant le bain de teinture. 
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REVENDICATIONS 

1 - DIspositif de contrdle de machine de teinture (100) dans laquelle un colorant de teinture 

est introduit pendant une dur6e D, caracterise en ce qu'il comporte : 
5 - un capteur de transparence (140) du liquide contenu dans ledit bain adapte a foumir 

un signal representatif de la transparence dudit bain pour au moins une gamme spectrale ; 
- des moyens de contr6!e (148) adapt^s ^ determiner un point de reference (315) 

d'evolution de transparence du bain correspondant a ia transparence qu'aurait eu le bain de 

teinture si aucune absorption de colorant n'avait eu lieu pendant ia dur6e D. 
10 2 - Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les moyens de contrdle (1 48) 

sent adaptes ^ determiner la fin tf une dur§e de ringage dudit bain en fonction de I'evolution 

de la transparence du bain. 

3 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il est 
adapte d §tre couple a une machine de teinture comportant un circuit de circulation (120) du 

15 liquide composant le bain de teinture et en ce que le dispositif comporte, en outre, un moyen 
de positionnement (133, 134) du capteur de transparence (140) dans ledit circuit de 
circulation du liquide composant le bain de teinture. 

4 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracteris§ en ce que les 
moyens de contrdle (148) sent adaptes d determiner ledit point de reference (315) par 

20 interpolation de revolution de la transparence au d§but de I'introductlon, interpolation 
effectu6e sur la dur§e D de Tintroduction de colorant dans le bain de teinture. 

5 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les 
moyens de contrdle (148) sont adaptes ^ d6tenminer un point de r6f6rence complementaire 
d'evolution de transparence d'eau claire en m6morisant une valeur representative du signal 

25 6mis par le capteur de transparence (140) au cours d'un passage d'eau claire devant le 
capteur. 

6 T Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisfe en ce que les 
moyens de contrdle (148) sont adaptes a commander TarrSt de teinture en fonction de 
revolution de la transparence du bain et d'au moins un point de reference d'evolution de 

30 transparence. 

7 - Dispositif selon rune quelconque des revendications 1 S 6, caracterise en ce que les 
moyens de contrdle (148) sont adaptes a determiner I'arret de teinture lorsque la deriv6e de 
la valeur de la transparence est inf6rieure k une valeur predeterminee. 

8 - Dispositif selon rune quelconque des revendications 1 a 7, caracteris§ en ce que les 
35 moyens de contrdle (148) comportent des moyens d'asservissement (1 36) de la sensibilite 

du capteur (140) en fonction de ropacite du liquide composant le bain de teinture. 
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9 - Dlspositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que les 
moyens de controle (148) comportent des moyens d'asservissement (136) du chemin 
optique parcouru par un rayon lumtneux generS par le capteur dans le liquide composant le 
bain de teinture en fonction de I'opacite du liquide composant le bain de teinture. 
5 10 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 ou 9, caracteris§ en ce qu'll 

comporte, en outre, un moyen de r6glage (136) d'epaisseur de Techantillon d'eau de bain de 
teinture dont la transparence est capt^e par le capteur de transparence (140) et les moyens 
de contrdle (148) sont adaptes ^ commander le moyen de rSglage d'epaisseur de telle 
maniere que r§palsseur d'echantillon solt une fonction croissante de la transparence du bain. 
10 11 - Dispositif selon la revendications 10, caracterise en ce que le moyen de reglage 

d'epaisseur est adapte a deplacer, I'une par rapport a Tautre, une source de lumlere et au 
molns une fibre optique. 

12 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce que les 
moyens de contrdle (148) comportent des moyens d'asservissement de la duree de capture 

15 du capteur en fonction de Topacite du liquide composant le bain de teinture. 

13 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12. caracterise en ce que les 
moyens de controle (148) comportent des moyens d'asservissement d'un moyen 
d'amplification du rapport signal/bruit du signal sortant du capteur, en fonction de Topacite. du 
liquide composant le bain de teinture. 

20 14 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, caracteris6 en ce que les 
moyens de contrdle (148) sont adaptes a mettre en oeuvre la lol de Bert-Lambert pour 
determiner la concentration de colorant en fonction de la transparence du bain de teintur^e-^. 
1.5 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en ce que les 
moyens de contrdle (148) sont adaptes ^ asservir Tacidite et/ou de la salinite du bain de 

25 teinture en fonction de revolution de la transparence du liquide composant le bain de 
teinture. 

16 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 15, caracterise en ce que les 
moyens de controle (148) sont adapt6s a asservir la temperature de bain en fonction en 
fonction de revolution de la transparence du liquide composant le bain de teinture. 
' 30 17 - Dispositif selonTune quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce que les 
moyens de controle (148) sont adaptes a asservir le debit de colorant Introduit dans le bain 
de teinture en fonction de revolution de la transparence du liquide composant le bain de 
teinture. 

18 - Precede de controle d'une machine de teinture (100) dans laquelle un colorant de 
35 teinture est introduit pendant une duree D, caracterise en ce qu"il comporte : 
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- une etape de capture de transparence (220) du liquide contenu dans ledlt bain au 
cours de laquelle on foumit un signal repr6sentatlf de la transparence dudit bain pour au 
molns une gamme spectrale ; 

- une etape de determination (225) d'un point de r§f§rence d'evolution de 
transparence du bain con^espondant a la transparence qu'aurait eu le bain de teinture si 
aucune absorption de colorant rfavait eu lieu pendant la duree D. 
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Figure 4E 
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Figure 4F 
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Figxire 4G 
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